462

XXIV.

Ueber das Verhalten der Wanderzellen im geschichteten
Plattenepithel.

Von Christopher J. Colles, Cand. med.

aus New-York, U. 8t. Amerika.
{Hierzu Taf. XVIL)

(Aus der pathologisch-anatomischen Anstalt in Heidelberg.)

Die Untersuchungen der jiingstverflossenen Zeit haben die
grosse Bedeutung der zwischen den Endothelzellen der Blut- und
Lymphgefiisse vorhandenen Intercellularsubstanz klargelegt. Nament-
lich waren es zahlreiche Arbeiten von J. Arnold und R. Thoma,
durech welche die Eigenschaften der Kittsubstanz in gesunden und
in eniziindeten Geweben genauer bekannt wurden. Durch dieselben
ist nachgewiesen, dass die sogenanunte Kitisubstanz bei verschieden-
artigen Circulationsstbrungen Aenderungen erfihrt und dass die farb-
losen Blutktrper ebenso wie die gefirbten an der Stelle der Kitt-
substanz die Endothellagen durchsetzen. Der Durchiritt der Wander-
zellen durch die Kittsubstanz konnte bei diesen Untersuchungen an
kaltbliitigen Thieren verhilinissmissig sehr genau beobachiet wer-
den. Mit Hiilfe der Silberfirbung ist man im Stande am {odien
Objecte, wie an lebenden Thieren die Kitisubstanzen des Endothels
leicht kenntlick zu machen. Am todten Objecte findet man als-
dann ohne allzugrosse Schwierigkeiten in entziindeten Geweben die
rothen und die weissen Blutkirper in den Kittleisten des Endothels *).
Am lebenden Thiere aber verfolgt man Schritt fiir Schritt die Orts-
verinderungen der weissen Zellen und kann durch directe Beob-
achtung die Thatsache feststellen, dass dieselben an der Stelle der
Kitisubstanz die Eadothelhdute durchdringen®). Wenn es dabei

1) J. Arnold, Ueber Diapedesis. Dieses Archiv Bd. 58. Ueber das Verhalten
der Wandungen der Blatgefisse bei der Emigration weisser Blutkdrper. Dieses

Archiv Bd. 62.

2) R. Thoma, Die Ueberwanderung farbloser Blutkirper aus dem Blut- in das

Lymphgefisssystem. Heidelberg 1873. J. Arnold, Ueber die Durchtritts-
stellen der Wanderzellen durch entziindete serose Hdute. Dieses Archiv Bd. 74.



Tof XVIE

N/

e
i
N\
N

?!!://

-
-
15

TN

=

v

g
W i

-—

-

M,

\\&\\!ﬂmﬁ'?}mg.my

A

-

= i

Viechoro's Archiv. Bd. LXXXVI.

W brokmianm s



463

auch selbstversténdlich nicht gelang nachzuweisen, dass niemals
zellige Elemente durch die Substanz der Endothelzellen hindurch-
wandern, so konnte doch geliend gemacht werden, dass ein solches
Vorkommniss bei den zahlreichen Zellen, welche genauer verfolgt
werden konnten, niemals beobachtet wurde. Auch mit Hiilfe der
Zinnoberfirbung der Kittsubstanz ') konnten ohne Schwierigkeit viele
Hunderte, bei wiederholten Versuchen viele Tausende von Zellen bei
ihrem Durchtritte durch die Kittleisten und Stomata direct beob-
achtet werden, zu einer Zeit, in weleher nachweisbar noch keine
Wanderzelle durch die Substanz der Endothelzellen getreten ist.

Viel weniger giinstige Verhiilinisse treffen analoge Unter-
suchungen an deo Epithellagen. Die nur oberflichlich wirkende
Silberfirbung erweist sich als ungeniigend, die Zinnobermethode
ebenso wie die Firbung mit Indigocarmin stosst gleichfalls auf
Schwierigkeiten und am lebenden Thiere kann man die Greunzen
der Epithelzellen namentlich in ihren tieferen Lagen nicht deutlich
genug sehen um die directe Beobachtung auszufiihren. Ich habe
daher auf Anregung von Prof. Thoma den Versuch gemacht, am
gehirteten Objecte diesen Verhilinissen néher zu treten und iich
dabei zunichst auf das geschichtete Plattenepithel beschrinkt. Ich
verfubr dabei in der Weise, dass ich die Gewebe in Alkohol hirtete
und alsdann mit Hiilfe des Schlittenmikrotomes®) in feinste Schnitte
zerlegte.  Die Schnitidicke variirte bei verschiedenen Objecten
zwischen 0,007 und 0,01 Mm. So feine Schnitte sind nothwendig,
um an allen Theilen der Priiparate ganz klare, deutliche und zu-
verlissige Bilder zu erhalten. Die Schnitte wurden alsdann in
Eosin und Himatoxylin doppelt gefirbt und in Canadabalsam bei
starken Vergrosserungen (Hartnack Objectiv 12) untersucht.

An solchen Priparaten erkennt man mit grosser Deutlichkeit
zwischen den Zellen, welche dem Rete Malpighii entsprechen,
Zwischenriume, die mit einer lichten structurlosen Substanz aus-
gefullt sind (Taf. XVI[). Ob diese Substanz fliissig, zihweich oder
fest ist, kann man an solchen Schoitten nicht entscheiden; doch
lehren die Injectionen und Versuche von Arnold und Thoma?),

) R. Thoma, L e.

2) Thoma, Dieses Archiv Bd. 84.

%) J. Arnold, Ueber die Kittsubstanz der Epithelien. Dieses Archiv Bd. 64.
R. Thoma, Ueber die Kittsubstanz der Epithelien. Dieses Archiv Bd. 64,
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dass man den intercelluliren Kitt als annihernd ziihweich betrachten
darf. Ausserdem ist die Kittsubstanz durchsetzt von einer grossen
Anzah! feiner Zihne, welche sich als stachelférmige Fortsitze des
Protoplasma der Epithelzellen darstellen, und durch die Unter-
suchungen von C. O. Weber, Schroen, Max Schulize, Bizzo--
zero, ‘Lott, Farabeuf, Flemming, Klein, Pfitzner wohl be-
kannt sind. Viele dieser Stacheln hingen nachweisbar zusammen
mit anderen Stacheln, welche von gegeniiberliegenden Zellen aus-
getrieben werden; bei- den meisten kann man dieses gegenseitige
Verhiiltniss nicht sicher nachweisen. Der Zusammenhang ist indessen
so hiufig sichtbar, dass man die von Bizzozero zuerst vertretene
Meinung, die Stacheln bilden Briicken zwischen den Zellen, be-
stehen lassen kann.

In der durchsichtigen Kitisubstanz, welche die Stacheln um-
giebt, finden sich in meinen Priiparaten, die alle aus mehr oder
weniger entziindlich gereizten Theilen stammen, eine grosse Anzahl
von Wanderzellen. Dieselben sind meist durch Himatoxylin tiefblan
gefirbt und unterscheiden sich dadurch leicht und sicher von den
anderen Gebilden. In manchen Fillen zeigen die Stacheln in der
Nachbarschaft der Wanderzellen keine Aenderangen ihrer Form und
Lage (Fig.1 und 2). In anderen Filllen dagegen scheinen die
Stacheln durch die Wanderzelien bei Seite geschoben oder ver-
strichen (Fig. 3 und 4). Es entstehen zugleich kleine dellenférmige
Gruben in der Oberfliche der Epithelzellen, in welche ein grsserer
oder kleinerer Theil der Wanderzelle eingelagert ist. Bemerkens-
werth ist dabei, dass sich zwischen Wanderzelle und Epithelzelle
immer noch eine feine Lichilinie nachweisen lidsst, so dass es
den Anschein gewinnt als ob beide Zellenformen sich an keiner
Stelle dicht beriihren koonten, Doch mag dieser Befund eine
Folge der durch die Alkoholhiirtung bedingien Schrumpfung der
Zellen sein.

In der grossen Mehrzahl der Fille liegen die Verhiltnisse so
einfach und klar, wie sie soeben geschildert wurden. Unter
11536 Wanderzellen, welche ich in meinen verschiedenen Priipa-
raten inunerhalb des geschichteten Plaitenepithels zihlen konnte,
fanden sich nur 32, deren Lage unbestimmt oder zweifelhaft war.
Niemals dagegen ist es mir gelungen mit Sicherheit eine Wander-~
zelle innerhalb einer Epithelzelle anzutreffen. Und doch habe ich
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setir zahlreiche Priparate untersucht und bei den Zihlungen inner-
halb der zum Ziblen bestimmien Bezirke unterschiedslos alle vor-
handenen Wanderzellen gezihlt. Die Tragweite dieses Resuliates
wird jedoch schiirfer beurtheilt werden konnen, wenn ich ber
das Verhalten jener 32, ihrer Lage nach unbestimmbaren, Wander-
zellen genauere Rechenschaft ablege. In dieser Absicht werden
weiterhin die Protocolle der Beobachtungen mitgetheilt. Zunichst
jedoch mag ein mehr summarischer Bericht vorausgeschickt werden,

Unter den 32 ihrer Lage nach nicht bestimmbaren Zellen sind
die Mehrzabl durch zuofillige kieine Fehler des Priparates in solcher
Weise undeutlich, dass man {iberhaupt iiber dieselben gar nichis
aussagen kann, als dass sie mach Form und Firbung sich wie
Wanderzellen ausnahmen. Nur einige wenige von diesen 32 Zellen
zeigten Verhiltnisse, welche eine etwas genauere Besprechung noth-
wendig machen.

Dies gilt zunichst fir die in Fig. 5 dargestellte Wanderzelle.
Man wird diese noch mit ziemlicher Sicherheit als in der Kitt-
subsfanz gelegen bezeichnen diirfen. Allein die Gefahr einer
Tduschung liegt in diesem Falle doch betréichilich niher. Man ge-
winnt den Eindruck, dass zwei kernhaltige Epithelzellen einen ver-
ticalen, kernlosen Forisatz (a) einer anderen Epithelzelle zwischen
sich fassen, einer Epithelzelle, deren Hauptmasse ausserhalb der
Schnittdicke liegt. Um einen Theil der Peripherie dieses Forisatzes
“liegt nun eine dunkelgefirbte Wanderzelle. Diese offenbar wahr-
scheinlichste Deutung der Fig. 5 ist deshalb nicht unbedingt zuver-
ldssig, weil die zugewendeten Seiten der epithelialen Zeilen in der
Umgebung des verticalen Forisatzes weniger scharf begrenzt sind
und der Stacheln entbehren. An der enischeidenden Stelle ist so-
mit eine kleine Undeutlichkeit des Bildes, weshalb diese Beobachtung
als weniger zuverliissig betrachfet wurde.

Etwas schwieriger gesialtet sich die Deutung der in Fig. 6
dargestellten grossen Wanderzelle. Sie erscheint in einer tiefen
flaschenformigen AushGhlung des Protoplasma einer Epithelzelle zu
liegen, und ich habe dies Verhiliniss als Invagination bezeichnet.
Offenbar dringt hier mit der Wanderzelle auch ein Fortsatz der
Kittsubstanz mit in die Epitbelzellen ein, so dass die Wanderzelle
trotz ihrer ungewdhnlichen Lage noch vollstindig von Kitisubstanz
umhiillt ist. Es verdient besonders bemerkt zu werden, dass das
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Protoplasma der Epithelzelle iiber und unter der flaschenfdrmigen
Vertiefung, wenngleich in diinner Schicht nachweisbar ist. Durch
diese Beobachtung ist offenbar ein Eindringen der Wanderzellen in
Epithelzellen nachgewiesen, aber nur in dem Sinne einer fieferen
Ausbuchtung der in den Fig., 3 und 4 gezeicbneten seichteren Dellen-
bildungen im Protoplasma der Epithelzellen. Eine wirkliche all-
seitige Umfassung der Wanderzelle seitens des Epithelzellenleibes ist
damit in keiner Weise beobachtet, Auch diese Zelle liegt offenbar
in einem Ausldufer der Kittsubstanz. Allein mbglich wire es wohl
und denkbar, dass nachtriiglich der Hals der flaschenférmigen Ver-
tiefung sich schliessen kinnte. ‘Dies ist indessen in diesem Falle
noch nicht geschehen.

Die folgenden Fig. 7 und 8 erzeugen auf den ersten Blick den
Eindruck, als ob hier ein #hnliches Verhalten, wie in Fig. 6 zu
einem nachtréglichen Verschlusse der Hillse der Einsenkungen ge-
fiihrt hitte. Die hellen Zonen um die eingeschlossenen Wander-
zellen miisste man alsdann als miteingeschlossene Kitisubstanz
deuten. Allein dies ist in der That die weniger wahrseheinliche
Auffassung. Denn die Wanderzellen mit ihren hellen Zonen liegen
deutlich in tieferer Einstellung als die Zellkerne, und es ist dem-
gemiiss zu vermuthen, dass die hellen Zonen dellenférmige, flache
Einsenkungen an der unteren Fliche der Epithelzellen darstellen, in
welchen Gruben Wanderzellen liegen. Demnach wiren die Bilder 7
und 8 der Ausdruck des gleichen Befundes, wie er in Fig. 3 und 4
im Profil gesehen gegeben ist. Dass solche Flichenbilder wie Fig. 7
und 8 sehr selten sind gegeniiber den Profilbildern der Dellen, er-
Klirt sich als nothwendige Consequenz der Feinheit der Schnitte;
meistens sind die Durchmesser der Epithelzellen grosser als die
Schnittdicke. Auch die Seltenheit der Befunde Fig. 5 und 6 diirfte
kaum auffallen.

Eine vollstindige, objective Wiirdigung der vorliegenden Unter-
suchungen lisst sich jedoch erst durchfiihren auf Grund der ge-
pauen Protocolle, welche daher hier in Kiirze mitgetheilt werden
sollen.

Bei der Beobachiung verfubr ich in der Weise, dass ich in
den fertiggestelten Priiparaten alle im Epithel enthaltenen Wander-
zellen, die mir zu Gesichte kamen, zihlte. Die Z&hlungsresultate
trug ich in ein vorher angefertigtes Formular ein. Die erste Rubrik
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dieses Formulares enthielt die Anzahl aller Wanderzellen, von denen
man mit Bestimmtheit aussagen konnte, dass sie zwischen den Epi-
thelzellen in der Kitisubstanz lagen. Diese Rubrik besass alsdann
eine Unterabtheilung fiir die Zahl derjenigen Wanderzellen, von
denen man zwar mit grosser Wahrscheinlichkeit aber nicht mit
aller Bestimmiheit annehmen musste, dass sie gleichfalls zwischen
den Epithelzellen gelegen seien. In die zweite Rubrik wurden die
invaginirten Zellen, und in die Unterabtheilung dieser Rubrik die
nur mit grosser Walirscheinlichkeit als invaginirt zu betrachtenden
Wanderzellen eingetragen. In eine dritte Ruobrik und in die ihr
zugehorige Unterabtheilung sollte die Zahl der Fille eingeschrieben
werden, in welchen die Wanderzellen zweifellos oder doch mit
einiger Wahrscheinlichkeit im Innern des Protoplasma der Epithel-
zellen lagen. In einer vierten Rubrik wurden endlich alle diejenigen
Wanderzellen vereinigt, deren Lagerung {iiberhaupt nicht zu er-
kennen war. Eine solche Form der Untersuchung musste sehr
précise Resultate ergeben; sie wurde noch vervollstindigt dadurch,
dass ich nachirdglich noch — ohne Zihlung — eine grossere Zahl
von Priiparaten genau durchmusterte, um zu sehen, ob nicht doch
irgendwo eine Wanderzelle zu finden sei, die zweifellos in einer
Epithelzelle enthalten wire.

Beziiglich der Einzelheiten der Untersuchung moge nun Folgen-
des- bemerkt werden.

Fall 1. Papilloma penis. Patient kriftig, friiher stets gesund, hatte,
als er in's Hospital eintrat, seit einigen Wochen Geschwiire am Penis gehabt.
Letzterer schwoll stark an, es entwickelte sich eine irreponible Phimosis mit In-
duration und Oedem des Priputium, sowie Apschwellungen der Leistendriisen.
Dabei quoll rahmiger Eiter aus dem Vorhautsacke. Nach einer dreiwdchentlichen
Behandlung auf der Medicinischen Klinik (Schmierkur, Béder, local Zinkwasser)
liess slch die Vorhaut zuriickbringen, indem die Induration weicher wurde. Es
zeigte sich alsdann an der Corona glandis zwischen Vorhaut und Eichel ein gestielt
aufsitzendes, plattgedriicktes spitzes Condylom, welches deuntlich geréthet war. Das
Geschwiir dagegen war benarbt, wenngleich stark indurirt. Das Papillom wurde
mit der Scheere abgetragen und Patient spiterhin als vorldufig geheilt entlassen.
Das Papillom selbst maass in der Liinge etwa 8 Mm., in der Dicke 3 Mm., in der
Hohe 4—5 Mm. Herrn Geheimrath Friedreich bin ich fir den kurzen Auszug
aus der Krankengeschichte zu bestem Danke verpflichtet.

Die Zihlungen ergaben nun folgende Resultate:

Archiv £. pathol. Anat. Bd. LXXXVI. Hit. 3. 31
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Priparat No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Su
I Wanderzellen ) gichere Falle 187 218 1437 421 906 1011 405 290 563 563 636
Kittsubstanz. Unsichere - rs -1 2 - - = = - —
II. lavaginirte ) Sichere Fille — 1§ — e e e
Wanderzellen. § Unsichere - {1 — - = 1 - - — 1 — -
lil. Wanderzellen) .. ]
im Inneren von ;‘;;e;e rl;‘hlle - - _i' - - - - - - - _l.
Epithelzeilen. caere - - - - - - - - =

IV, Wanderzellen von unbe-
stimmbarer Lage. ‘ 3 2 2 1

Summa . . . . . L L o o e e e e e e e e e e
Unter den hier gezdhlten Zellen finden sich auch die Figur 4 bis 8 abgebil-
deten. Figur 4 wurde als unsicherer Fall von Invagination gerechnet, weil die
Unterscheidung der beiden sich gegeniiberliegenden Zelistacheln bel a nicht scharf
war und eine solche Rubricirung nicht im Sinne der Schlussfolgerang lag. Figur §
dagegen wurde als unsicherer Fall von Wanderzelle in Kittsubstanz angerechnet,
ferner Fig. 6 als sicherer Fall von [nvagination und Fig. 7 uod 8 als unsichere
Fille der Rubrik III, Wanderzellen in Epithelzellen eingeschlossen. Diese letztere
Rubricirang geschah trotz der oben aufgestellten Meinung, dass es sich hier nur
om Dellenbildung handle, gleichfalls aus dem Grunde, weil damit der Schlussfolge-
rung eine thunlichst scharfe Kritik des einzelnen Befundes in den Weg gelegt war,

Fall II. Hautstiick iber einem tiefgreifenden Epitheliom ') der Unaterlippe
eines 54jihrigen Mannes. Krankengeschichte fehit. Die Priparate wurden in diesem
Falle nur einfach mit Héimatoxylin gefirbt und in Glycerin untersucht, weil dies
bessere Resultate gab. Das Rete Malpighii war reich an Wanderzellen. Die Zih-
lung derselben fiihrte zo folgenden einfachen Ergebnissen.

Priiparat No. 1 2 3 Summa

I. Wanderzellen in der } Sichere Fille 584 834 725 2143
Kittsubstanz. Unsichere Fille — 1 2 3
Summa . . . coe . 2146

Fiir die drei anderen Rubriken des Schema ergaben sich keinerlei Befunde.
Es warden aber ausser den genannten noch viele weltere Priparate untersucht ohne
Invaginationen zu finden oder Wanderzellen die ganz in das Protoplasma der Epithel-
zellen aufgenommen waren. ’

Fall LIl Schnitte aus dem Usnterlippenepitheliom, welches bereits unter Fall II
erwihnt wurde. Firbung in Eosin und Himatoxylin, Canadabalsam.

Priparat No. 1 2 Summa
I. Wanderzellen in der | Sichere Fille 1284 901 2185
Kittsubstanz. Unsichere Fille 1 1 2

o Swmma . . . . . . 2187
Auch hier fand sich fiir die dbrigen Rubriken keine Fillung. Die Gleich-
missigkeit des Resultates bewog mich in diesem Falle nicht weiter zn zihlen, son-

1) Plattenepithelkrebs.
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dern pur noch eine gréssere Zahl von Priiparaten durchzuomustern, wobei indessen
keine Aenderung des Ergebnisses zu Tage trat.

Fall IV. Epitheliom des Oberkiefers. Grosse, rasch wachsende Ge-
schwulst bei einem 71jihrigen Manne, exstirpirt von Herrn Geh. Hofrath Czerny,
der mir giitigst dle auszugsweise Benuizung der Krankengeschichte gestattete. Der
Tumor erfillte die linke Highmorshdhle, einen Theil der Nasenhfhle und reichte
auch in die rechte Highmorshohle sowie in die Mundhohle herein. Bei der Ope-
ration wurde die Entfernung beider Oberkiefer fast in ihrer ganzen Ausdehnung
nothwendig. Die Zahl der Wanderzellen in den Epithelmassen der Geschwulst war
verhiltnissméissig beschrinkt, so dass Ich nur eine geringe Zahl von Zellen zihlen
konnte und wieder etwas mehr unsichere Fille und zwar 4 unter 543 antraf.

Priiparat No. 1 2 3 4 5  Summa
I. Wanderzellen in der | Sichere Falle 115 187 122 50 65 539
Kittsubstanz d. Epithels. 4 Unsichere Fille — — 2 - 2 4

Summa . . . . . . . . . . . . bB43
Auch hier konnten niemals invaginirte oder von Epithelzellen villig umschlos-
sene Wanderzellen beobachtet werden.

Biesiadeecki'), Bizzozero®), E. Klein®), Pfitzner?),
Peremeschko®) und viele Andere haben bereits bei ihren Unter-
suchungen Wanderzellen zwischen den Epithelzellen des Rete Mal-
pighii sowohl beim Menschen als bei Amphibien in grosser Zahl ge-
sehen. Allein diese Untersucher haben sich doch nicht eingehen-
der mit der hier aufgestellten Frage beschiftigt. Ibre Befunde lassen
die Moglichkeit nicht ausgeschlossen erscheinen, dass die Wander-
zellen bei ibren Ortsverinderungen auch vielfach die einzelnen
Zellen des Epithels durchsetzen. Die hier mitgetheilten Resultate
dagegen diirften diese Frage bereits mit grosser Sicherheit erledigen.
Im Ganzen fanden sich nehmlich:

f) Biesiadecki, Beitrige zur physiologischen und pathologischen Anatomle
der Haut. Wiener Sitzungsber. Bd. 56. S. 225.

?) Bizzozero, Sulla struttura degli epiteli pavimentosi stratificati. Rendiconti
del Reale Instituto Lombardo. Ser. II. Vol IIl. Fasc. XVI. s. auch Studi fatti
nel Laboratorio patologico della Universita di Pavia., 1870. 1 Tafel und
Moleschott’s Untersuchungen Bd. 11.

3) E. Klein, Observations on glandular Epithelium and division of Nuclei in
the skin of Newt. Quart. Journ. of microsc. science. 1879. July. Vol. XIV.
new. series.

4 W, Pfitzner, Die Epidermis der Amphibien. 1880. Morpholog. Jahrb. Bd. 6.
Heft 4. ’

5) Peremeschko, Archiv f, mikrosk. Anatomie. Bd. 17. S.185.

31*
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Beobachtungsnummer. I It I v Summa

I. Wanderzellen in der | Sichere Fille 6637 2143 2185 539 11504
Kittsubstanz. Unsichere Fille 9 3 2 4 18

IL. Invaginirte Wander- } Sichere Fille 1 — o 1
zellen. Unsichere Fille 3 — —_ — 3

1Il. WanderzellenimIn- ) Sichere Fille —_ — — —_ —
nern von Epithelzellen. { Unsichere Fille 2 —_ — - 2
IV. Wanderzellen von unbestimmbarer Lage 8 —_ —_— — 8
Summa 6660 2146 — — 11536

Ein Blick auf diese Zusammenstellung geniigt, um zu zeigen,
dass sicherlich fast alle Wanderzellen in der Kittsubstanz angetroffen
werden. Unter 11536 konnte dies nur von 28 Zellen nicht sicher
behauptet werden und 4 Zellen mussten mit grisserer oder geringerer
Wabhrscheinlichkeit als iuvaginirte Zellen bezeichmet werden. Es er-
giebt sich somit, dass man das Eintreten einer Wanderzelle in eine
Epithelzelle nicht unbedingt in Abrede stellen kann, wenngleich ein
solches Verhiltniss niemals ganz sicher beobachtet wurde. Allein
mindestens die bei Weitem iiberwiegende Menge der Wanderzellen
bewegt sich im geschichteten Plattenepithel, &#hnlich wie dies fiir
das Endothel der Blut- und Lymphgefisse nachgewiesen wurde, in
der Substanz, welche die Zwischenriiume zwischen den Epithelzellen
ausfiillt.

Erklarung der Abbildungen.
Tafel XVIL

Simmtliche Figuren sind gezeichnet bei einer Vergrosserung von 1000:1
(Hartnack, Wasserimmersion No. 12).
Fig. 1—5. Wanderzellen im Rete Malpighii eines Papillomes.

Fig. 6. Invaginirte Wanderzelle, ebendaher.
Fig. 7—8. Wanderzellen im Rete Malpighii ebendaher, von zweifelhafter Lage.



