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XXIV. 

Ueber alas Verhalten der Wanderzellen im geschichteten 
Plattenepithel. 

Von Chr i s tophe r  J. Colles,  Good. reed. 
aus New-York, U. St. Amerika. 

( Hterzn Tar. XVII.) 

(Aus der pathologisch-anatomischen Anstalt in Heidelberg.) 

Die Untersuchungen der jiingstverflossenen Zeit haben die 
grosse Bedeatung der zwischen den Endothelzellen der Blut- und 
Lympbgefl'isse vorhandenen Intercellularsubstanz klargelegt. Nament- 
lich waren es zahlreiche hrbeiten yon J. Aruold  und R. Thoma,  
dureh welehe die Eigensehaften der Kittsubstanz in gesunden uad 
in entziindeten Geweben genauer bekannt wurden. Dureh dieselben 
ist naehgewiesen, dass die sogenannte Kittsubstanz bei verschieden- 
artigen Circulationssttirungen Aenderungen erf~ihrt und dass die farb- 
losen Blutktirper ebenso wie die gefiirbten an der Stelle der Kitt- 
substanz die Endolhellagen durebsetzen. Der Durchtritt der Wander- 
zellen durch die Kittsubstanz konnte bei diesen Untersuchungen an 
kaltbRitigen Thieren verh~tltnissm~issig sear genau beobachtet wer- 
den. Mit Hiilfe der Silberflirbung ist man im Stande am todten 
Objecte, wie an lebenden Thieren die Kittsubstanzen des Endothels 
leieht kenntlich zu machen. Am todten Objecte fiadet man als- 
dann ohne alizugrosse Schwierigkeiten in entziindeten Geweben die 
rothen und die weissen Blutkiirper in den Kittleisten des Endothels ~). 
Am lebenden Thiere abet verfolgt man Schritt fiir Sehritt die Orts- 
veritnderungen der weissen Zellen und kann dutch directe Beob- 
achtung die Thatsaehe feststellen, dass dieselben an der Stelle der 
Kittsubstanz die Endothelhiiute durchdringen2). Wenn es dabei 

!) j .  A r n o l d ,  Ueber Diapedesis. Dieses Archly Bd. 58. Ueber dos Verhalten 
der Wandungea der Blotgefasse bei der Emigration weisser BlutkSrper. Dteses 
Archly Bd. 62. 

2) R. Thoma ,  Die Ueberwanderung farbloser BlntkSrper ans dem Blot- in das 
Lymphgef~isssystem. Heidelberg 1873. J. A r n o l d ,  Ueber die Dnrchtritts- 
stellen der Wanderzellen durch entzfindete serSse H/iute, Dieses Archiv Bd. 74. 
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aueh selbstverst~indlich nicht gelang nachzuweisen, dass niemals 
zellige Elemente dutch die $ubstanz der Endothelzellen hindureh- 
wandern, so konnte doeh geltend gemacht werden, dass ein solches 
Vorkommniss bei den zahlreiehen Zellen, welehe genauer verfolgt 
werden konnten, niemals beobachtet wurde. Auch mit tIiilfe der 
Zinnoberf~rbung der Kittsubstanz ~) konnten ohne Schwierigkeit vide 
Hunderte, bei wiederholten Versuchen vide Tausende yon Zellen bei 
ihrem Durchtritte dutch die Kittleisten und Stomata direct beob- 
achtet werden, zu einer Zeit, in weleher nachweisbar noeh keine 
Wanderzelle dutch die Substanz der Endothelzellen getreten ist. 

Viel weniger gtlnstige Verh~ltnisse treffen analoge Unter- 
suehungen an den Epithellagen. Die nor oberfl~ehlieh wirkende 
Silberf~irbung erweist sieh als ungenUgend, die Zinnobermethode 
ebenso wie die F~irbung mit Indigoearmin st~sst gleichfalls auf 
Sehwierigkeiten und am lebenden Thiere kann man die Grenzen 
der Epithelzellen namentlich in ihren tieferen Lagen nieht deutlieh 
genug sehen um die direete Beobachtung auszuftihren. Ich habe 
daher auf Anregung von Prof. Thoma  den Versuch gemaeht, am 
geharteten Objeete diesen Verhiiltnissen n~iher zu treten und inieh 
dabei zuniiehst auf das gesehiebtete Plattenepithel beschriinkt. Ieh 
verfuhr dabei in der Weise, dass ich die Gewebe in Alkohol h~irtete 
und alsdann mitHtUfe des Sehlittenmikrotomes ~) in feinste Schnitte 
zerlegte. Die Sehnittdicke variirte bei versehiedenen Objecten 
zwischen 0,007 und 0,01 Mm. So feine Sehnitte sind nothwendig, 
um an allen Theilen der Pr~iparate ganz klare, deutliehe und zu- 
verl~issige Bilder zu erhalten. Die $chnitte wurden alsdann ia 
Eosin und H~imatoxylin doppelt gef~irbt und in Canadabalsam bei 
starken Vergr~sserungen (Itartnack Objectiv 12) untersueht. 

An solchen Pr~iparaten erkennt man mit grosser Deutlichkeit 
zwischen den Zellen, welche dem Rete Malpighii entspreehen, 
Zwischenr~iume, die mit einer lichten strueturlosen Substanz aus- 
geftlllt sind (Tar. XVII). Ob diese Substanz flUssig, ziihweieh oder 
lest ist, kann man an solehen Sehnitten nieht entseheiden; doch 
lehren die Injeetionen und Versuche yon Arnold  und ThomaS) ,  

z) R. T h o m a ,  I. c. 
2) T h o m a ,  Dieses Archly Bd. 84. 
~) J. A r n o l d ,  Ueber die Kittsobstanz tier Epithelien. Dieses Arch|v Bd. 64. 

R. T h o m a ,  Ueber die Kittsubstanz der Epithelien. Bieses Archiv Bd. 64. 
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dass man den intercellul~iren Kitt als ann~ihernd z~ihweich betraehten 
darf. Ausserdem ist die Kittsubstanz durchsetzt yon einer grossen 
Anzahl feiner Z~hne, welche sich als stachelfSrmige Forts~itze des 
Protoplasma der Epithelzellen darstellen, und dutch die Unter- 
suchungen yon C. O. Webe r ,  S c h r o e n ,  Max S e h u l t z e ,  B i z z o -  
ze ro ,  Lot t~ F a r a b e u f ,  F l e m m i n g ,  Kle in ,  P f i t zner  wohl be- 
kannt sind. Viele dieser Stacheln hlingen nachweisbar zusammen 
mit anderen Stacheln, welehe yon gegeniiberliegenden Zellen aus- 
getrieben werden; bei den meisten kann man dieses gegenseitige 
Verh~iltniss nicht sieher nachweisen. Der Zusammenhaug ist indessen 
so h~iufig sichtbar, dass man die yon Bizzozero  zuerst vertretene 
Meinung, die Staeheln bilden Brtieken zwischen den Zellen, be- 
stehen lassen kann. 

In der durchsichtigen Kittsubstanz, welche die Staeheln um- 
giebt, finden sich in meinen Pr~iparaten, die nile aus mehr oder 
weniger entztlndlich gereizten Theilen stammen, eiue grosse Anzahl 
yon Wanderzellen. Dieselben sind meist dureh tt~imatoxylin tiefblatl 
gef~irbt und unterscheiden sich dadurch leicht und sieher yon den 
anderen Gebilden. In manchen F~llen zeigen die Stacheln in der 
Naehbarschaft der Wanderzellen keine hendernngen ihrer Form and 
Lage (Fig. 1 und 2). In anderen F~illen dagegen seheinen die 
Staeheln dureh die Wanderzellen bei Seite gesehoben oder ver- 
strichen (Fig. 3 und 4). Es entstehen zugleieh kleine dellenfiirmige 
Gruben in der Oberfl~iche der Epithelzellen, in welche ein griisserer 
oder kleinerer Theil der Wanderzelle eingelagert ist. Bemerkens- 
werth ist dabei, class sieh zwisehen Wanderzelle und Epithelzelle 
immer noch eine feine Liehtlinie nachweisen l~isst~ so d a s s e s  
den Ansehein gewinnt als ob beide Zellbnformen sieh an keiner 
Stelle dieht bertihren kiinnten, Doeh mag dieser Befund eine 
Folge der dutch die Alkoholh~irtung bedingten Schrumpfung der 
Zellen sein. 

In der grossen Mehrzahl der F~ille liegen die Verh~lltnisse so 
einfaeh und klar, wie sie soeben gesehildert wurden. Unter 
11536 Wanderzellen, welche ich in meinen versehiedenen Pr~ipa- 
raten innerhalb des gesehichteten Plattenepithels z~ihlen konnte, 
fanden sieh nur 32, deren Lage unbestimmt oder zweifelhaft war. 
Niemals dagegen ist es mir gelungen mit Sieherheit eine Wander- 
zelle innerhalb einer Epithelzelle anzutreffen. Und doeh babe ieh 
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sehr zahlreiche Pr~iparate untersucht und bei den Ziihlungen inner- 
halb der zum Ziihlen bestimmten Bezirke unterschiedslos al le  vor- 
handenen Wanderzellen geziihlt. Die Tragweite dieses Resultates 
wird jedoch schlirfer beurtheilt werden kiinnen, wenn ich tiber 
das Verhalten jener 32, ihrer Lage nach unbestimmbaren, Wander- 
zellen genauere Rechenschaft ablege. In dieser Absicht werden 
weiterhin die Protocolle der Beobachtungen mitgetheilt. Zun~ichst 
jedoch mag ein mehr summarischer Bericht vorausgeschickt werden. 

Unter den 32 ihrer Lage nach nicht bestimmbaren Zellen sind 
die Mehrzahl durch zufiillige kleine Fehler des Pr~iparates in solcher 
Weise undeutlich, dass man tiberhaupt tiber dieselben gar nichts 
aussagen kann, als dass sie nach Form und F~irbung sich wie 
Wanderzellen ausnahmen. Nut einige wenige yon diesen 32 Zellen 
zeigten Verhiiltnisse, we lche eine etwas genauere Besprechung noth- 
wendig machen. 

Dies gilt zun~ichst fur die in Fig. 5 dargesteIlte Wanderzelle. 
Man wird diese noch mit ziemlicher Sicherheit als in der Kitt- 
substanz gelegen bezeichnen dtirfen. Allein die Gefahr einer 
T~iuschung liegt in diesem Falle doch betr~ichtlich n~iher. Man ge- 
winnt den Eindruck, dass zwei kernhaltige Epithelzellen einen ver- 
ticalen, kernlosen Fortsatz (a) einer anderen Epithelzelle zwischen 
sich fassen, einer EpithelzeUe, deren ttauptmasse ausserhalb tier 
Schnittdicke liegt. Um einen Theil der Peripherie dieses Fortsatzes 

l iegt  nun eine dunkelgef~irhte Wanderzelle. Diese offenbar wahr- 
scheinlichste Deutung der Fig. 5 ist deshalb nicht unbedingt zuver- 
l~issig, weil die zugewendeten Seiten der epithelialen Zellen in der 
Umgebung des verticalen Fortsatzes weniger scharf begrenzt sind 
und der Stacheln entbehren. An der entscheidenden Stelle ist so- 
mit eine kleine Undeutlichkeit des Bildes, weshalb diese Beobachtung 
als weniger zuverl~issig betrachtet wurde. 

Etwas schwieriger gestaltet sich die Deutung der in Fig. 6 
dargestellten grossen Wanderzelle. Sie erscheint in einer tiefen 
flaschenf(irmigen Aushiihlung des Protoplasma einer Epithelzelle zu 
liegen, und ich babe dies Verhiiltniss als Invagination bezeichnet. 
Offenbar dringt hier mit der Wanderzelle auch ein Fortsatz der 
Kittsubstanz mit in die Epithelzellen ein, so dass die Wanderzelle 
trotz ihrer ungewiihnlichen Lage noch vollst~ndig yon Kittsubstanz 
umhtillt ist. Es verdient besonders bemerkt zu werden, dass das 
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Protoplasma tier Epithelzelle fiber und unter tier flaschenffirmigen 
Vertiefung, wenngleieh in dtinner Schieht naehweishar ist. Durch 
diese Beobaehtung ist offenbar ein Eindringen der Wanderzellen in 
Epitbelzellen naehgewiesen, aber nur in dem Sinne einer tieferen 
Ausbuehtung der in den Fig. 3 und 4 gezeicbneten seichteren Dellen- 
bildungen im Protoplasma der Epithelzellen. Eine wirkliehe all- 
seitige Umfassung der Wanderzelle seitens des Epithelzellenleibes ist 
damit in keiner Weise beobaehtet. Aueh diese Zelle Iiegt offenhar 
in einem Ausl~iufer der Kittsuhstanz. Allein mfiglieh wiire es wohl 
und denkhar, dass naehtrliglich der Hals der flasehenfOrmigen Ver- 
tiefang sieh sehliessen kiJnnte. Dies ist indessen in diesem Falla 
noeh nieht gesehehen. 

Die folgenden Fig. 7 und 8 erzeugen auf den ersten Bliek den 
Eindruek, als ob bier ein ithnliebes Verhalten, wie in Fig. 6 zu 
einem naehtr~igliehen Versehlusse der Hiilse tier Einsenkungen ge- 
ffihrt h~itte. Die hellen Zonen am die eingesehlossenen Wander- 
zellen mtisste man alsdann als miteingesehlossene Kittsubstanz 
deuten. Allein dies ist in tier That die weniger wahrseheinliche 
Auffassung. Denn die Wanderzellen mit ihren hellen Zonen liegen 
deutlieh in tieferer Einstellung als die Zellkerne, und es ist dem- 
gemitss zu vermuthen, dass die hellen Zonen dellenfiJrmige, flaehe 
Einsenkungen an der unteren Fliiche der Epithelzellen darstellen, in 
welcben Gruben Wanderzellen liegen. Demnaeh wiiren die Bilder 7 
und 8 der Ausdruek des gleiehen Befundes, wie er in Fig. 3 und 4 
im Profil gesehen gegeben ist. Dass solche Flliehenbilder wie Fig. 7 
und 8 sehr selten sind gegentiber den Profilbildern der Dellen, er- 
kl~trt sich als nothwendige Consequenz der Feinheit der Schnitte; 
meistens sind die Durchmesser der Epithelzellen griisser als die 
Schnittdieke. Auch die Seltenheit der Befunde Fig. 5 und 6 dfirfte 
kaum auffallen. 

Eine vollstiindige, objective WUrdigung der vorliegenden Unter- 
suehungen l~isst sich jedoeh erst durchfUhren auf Grund der ge- 
nauen Protocolle, welehe daher hier in KUrze mitgetheilt werden 

sollen. 
Bei tier Beobachtung verfuhr ich in tier Weise, dass ich in 

den fertiggestelten Pr~iparaten alle im Epithel enthaltenen Wander- 
zellen, die mir zu Gesichte kamen, z~ihlte. Die Ziihlungsresultate 
trug ich in ein vorher angefertigtes Formular ein. Die erste Rubrik 
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dieses Formulares enthielt die Auzahl aller Wanderzellen, yon denen 

man mit Bestimmtheit aussagen konnte, dass sie zwischen den Epi- 

thelzellen in der Kittsubstanz lagen. Diese Rubrik besass alsdann 

eine Unterabtheilung ftir die Zabl derjenigen Wanderzellen, yon 

denen man Zwar mit grosser Wahrscheinlichkeit aber nicht mit 

aller Bestimmtheit annehmen musste, dass sie gleichfalls zwischen 

den Epithelzellen gelegen seien. In die zweite Rubrik wurden die 

invaginirten Zellen, und in die Unterabtheilung dieser Rubrik die 

nur mit grosser Walirscheinlichkeit als invaginirt zu betrachtenden 

Wanderzellen eingetragen. In eine dritte Rubrik und in die ihr 

zugehi~rige Unterabtheilung sollte die Zahl der F~ille eingeschrieben 

werden, in welchen die Wanderzellen zweifellos oder doch mit 

einiger Wahrscheinlichkeit im Innern des Protoplasma der Epithel- 

zellen lagen. In einer vierten Rubrik wurden endlich alle diejenigen 

Wanderzellen vereinigt, deren Lagerung iiberhaupt nicht zu er- 

kennen war. Eine solche Form der Untersuchung musste sehr 

prlicise Resultate ergeben; sie wurde noch vervollst~indigt dadurch, 

dass ich nachtr~glich noch - -  ohne Z~ihlung - -  eine grSssere Zahl 

yon Pr~iparaten genau durchmusterte, um zu sehen, ob nicht doch 

irgendwo eine Wanderzelle zu finden sei, die zweifellos in einer 

Epithelzelle enthalten w~ire. 

Beziiglich der Einzelheiten der Untersuchung mlige nun Folgen- 
des bemerkt werden. 

Fall I. Papilloma penis. Patient kr~ftig, frfiher stets gesnud, hatte, 
als erin's Hospital eintrat, seit einigen Wochen Geschwfire am Penis gehabt. 
Letzterer sehwoll stark an, es entwickelte sich eioe irreponible Phlmosis mit In- 
duration und Oedem des Pr~iputium, sowie hnschwellungen der Leistendrfisen. 
Dabei quoll rahmiger Eiter aus dem Vorhautsacke. Nach einer dreiwSehentlichen 
Behandlung anf der Medleinischen Klinik (Schmierkur, B~der, local Zinkwasser) 
liess stch die Vorhaut zurfickbringen, indem die Induration weicher wurde. Es 
zeigte sich alsdann an der Corona glandis zwischen Vorhant und Eichel ein gestielt 
aufsitzendes, plattgedriicktes spitzes Condylom, welches deutlich gerSthet war. Das 
Geschwfir dagegen war benarbt, wenngleich stark indurlrt. Das Papillom wurde 
mit der Scheere abgetragen nnd Patient sp~terhin als vorl~iufig geheilt entlassen. 
Das Papillom selbst maass in der Lfinge etwa 8 Mm., in der Dicke 3 Mm., in der 
H6he 4 - -5  Mm. Herrn Geheimrath Friedreich bin ich f/ir den kurzen Auszug 
aus der Krankengeschichte zu bestem Danke verpflichtet. 

Die Z~hlungen ergaben nun folgende Resuitate: 

Arehiv f. pathoL Anat.  Bd. LXXXVL Hft. 3. 31 
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Pr~parat No. l 2 3 4 5 6 7 8 9 l0  | t  Su 

I. Wanderzellen / Sichere Falle 187 2 | 8  1437 421 906 1011 405 290 563 563 636 ( 
in der } Unsichere - i 5 - -  i 2 

Kittsnbstanz. 
I[. Invaginirte I Sichere Fiille - -  i 
Wanderzellen. ~ Unsichere - | - -  | | 

IlL Wanderzellen } 
im [nneren yon I Sichere F,~ille 

Epithelzellen. ) Uusichere - l i 

IV. Wanderzellen yon unbe- I 
stimmbarer Lage. i 3 2 2 l 

Summa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Unter den bier gez~ihlten Zellen finden sich auch die Ftgur 4 his 8 abgebil- 

deten. Figur 4 wurde als unsicherer Fall yon Invagination gereehnet, weil die 
Unterscheidung der beiden sich gegeniiberliegenden Zel[stacheln bel a nicht scharf 
war und eine solehe Rubricirung nicht im Sinne der Schlussfolgerung lag. Figur 5 
dagegen wurde als unslcherer Fall yon Wanderzelle in Kittsubstanz angereehnet, 
ferner Fig. 6 als sicherer Fall yon [nvagination and Fig. 7 and 8 als unsichere 
F~il[e der Rubrik Ill,  Wanderzeilen in Epithelzellen eingeschlossen. Diese letztere 
Rubriclrung geschah trotz der oben aufgestellten Meiuung, dass es sich bier nur 
nm Dellenhildung handle, gleichfalls aus dem Grunde , weil damit der Schlussfolge- 
rung eine thnnllchst seharfe Krltik des einzelnen Befundes In den Weg gelegt war. 

Fal l  II. Hautstfick fiber einem tiefgreifenden Epitheliom t) der Unterlippe 
eines 54jfihrigen Mannes. Krankengeschichte fehlt. Die Priiparate warden in diesem 
Falle nut einfaeh mit Hiimatoxylin geflirbt and in Glycerin untersueht, well dies 
bessere Resultate gab. Das Rete Malpighii war reich an Wanderzellen. Die Zfih- 
lung derselben ffihrte zu folgenden einfachen Ergebnissen. 

Pr~parat No. | 2 3 Summa 
I. Wanderzellen in der} Sichere F~lle 584 834 725 2143 

Kittsubstanz, ~ Unsichere F~ilie - -  1 2 3 
Summa . . . . . . . . .  2146 

Ffir die drei anderen Rubriken des Schema ergaben sich keinerlei Befande. 
Es warden abet ausser den genannten noch viele weitere Pr~iparate untersucht ohne 
Invaginationen zu finden oder Wanderzellen die ganz in das Protoplasma der Epithel- 
zellen aufgenommen waren. 

Fa l l  llI. Sehnitte aus dem Unterlippenepitheliom, welches herelts unter Fall II 
erw~ihnt wurde. F~irbung in Eosin and Hiimatoxylin, Canadabalsam. 

Prfiparat No. l 2 Summa 
I. Wanderzellen in der} Sichere Ffille 1284 901 2185 

Kittsubstanz. ~ Uusichere F~ille l | 2 
Summa . . . . . .  2187 

Auch hier fund sich ffir die tibrigen Rubriken keine Ffillung. Die Gleich- 
mllsslgkeit des Resultates bewog reich in diesem Falle nicht welter zu z~ihlen, son- 

i) Plattenepithelkrehs. 
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dern nur noeh eine gr~ssere Zahl yon Pr~iparaten durchzumusteru, wobei indessen 

keine Aenderuug des Ergebnisses zu Tage trat. 

Fal l  IV. E p i t h e l i o m  des  O h e r k l e f e r s .  Grosse t raseh wachseude Ge- 
sehwulst bei einem 7i]~hrigen Manne, exstirpirt van Herrn Geh. Hofrath C z e r u y ,  
der mtr g/itigst die auszugsweise Benutzung der Krankengeschichte gestattete. Der 
Tumor erf/illte die linke Itighmorsh~hle, einen Theil der NasenhSh]e und reichte 
auch in die rechte HighmorshSble sowie in die MundhShle herein. Bei der Ope- 
ration wurde die Entfernung beider Oberkiefer fast in ihrer ganzen Ausdehnun6 
nothwendig. Die Zahl der Wanderzellen in den Epithelmassen der Geschwulst war 
verh~iltnissmiissig heschr,~tnkt, so dass tch nur eine geringe Zabl yon Zellen zfihlen 
konnte und wieder etwas mehr unsichere F~ille und zwar 4 unter 543 antraf. 

Pr~parat No. l 2 3 4 5 Summa 
I. Wanderzellen in d e r |  Siehere Ffille 1i5  | 8 7  t 22  50 65 539 
KIttsubstauzd. Epithels. r Ffille - -  - -  2 - -  2 4 

Summa . . . . . . . . . . . .  543 
Auch hier konnten niemals invaginirte oder yon Epithelzelleu v~illig umschlos- 

sene Wanderzellen beobaehtet werden. 

Bies iadeek i l ) ,  Bizzozero2) ,  E. KleinS) ,  Pf i tzner~) ,  
P e r e m e s c h k o  5) und viele Andere haben bereits bei ihren Unter- 
suchungen Vfanderzellen zwischen den Epithelzellen des Rete MaN 
pighii sowohl beim Menschen als bei hmphibien in grosser Zahl ge- 
sehen, hllein diese Untersucher hubert sieh doch nicht eingehen- 
der mit der bier aufgestellten Frage beseh~iftigt. Ihre Befunde lassen 
die Miiglichkeit nicht ausgeschlossen erscheinen, dass die Wander- 
zellen bei ihren Ortsver~inderungen aueh vielfach die einzelnen 
Zellen des Epithels durchsetzen. Die hier mitgetheilten Resultate 
dagegen dtirften diese Frage bereits mit grosset Sieherheit erledigen. 
Im Ganzen fanden sieh nehmlich: 

l) B i e s i a d e c k i ,  Beitr~ge zur physiologischen und pathologischen Anatomle 
der Haut. Wiener Sitzungsher. Bd. 56. S. 225. 

2) B i z z o z e r o ,  Sulla struttura degli eplteli pavimentosi stratificati. Rendiconti 
del Reale Instituto Lombardo. Ser. II. Vol. llI. Fasc. XVI. s. auch Studi fatti 
nel Laboratorio patologico della Universita di Pavia. 1870. I Tafel und 
M o l e s c h o t t ' s  Untersuchungen Bd. l | .  

s) E. K l e i n ,  Observations on glandular Epithelium and division of Nuclei in 
the skin of Newt. Quart. Journ. of microsc, science. 1879. July. Vol. XIV. 
new. series. 

*) W. P f i t z n e r ,  Die Epidermis derAmphibien. |880 .  Morpholog. Jahrh. Bd. 6. 

Heft 4. 
s) P e r e m e s c h k o ,  Archly f. mikrosk. Anatomie. Bd. 17. S. 185. 

31" 
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Beobaehtungsnummer. 
I. Wanderzellen in der} Sichere F/ille 

Kittsubstanz. ~ Unsichere Falle 
IL Invaginirte Wander- ~ Sichere F~ille 

zellen. ~ Unsichere F~ille 
IIl. WanderzellenimIn- I Sichere Ffille 
nern yon Epithelzellen. ~ Unsichere Fiille 
IV. Wanderzellen yon unbestimmbarer L age 

Summa 

I II Ill IV Summa 
6637 2143 2185 539 11504 

9 3 2 4 18 

3 - -  - -  - -  3 

6660 2146 - -  - -  11536 

um zu zeigen, Ein Bliek auf diese Zusammenstellung gentlgt, 
dass sicherlich fast alle Wanderzellen in der Kittsubstanz angetroffen 

werden. Unter 11536 konnte dies nur  yon 28 Zellen nieht sicher 

behauptet werden und  4 Zellen mussten mit griisserer oder geringerer 

Wahrseheinlichkeit als invaginirte Zellen bezeichRet werden. Es er- 

giebt sich somit, dass man das Eintreten einer Wanderzelle in eine 

Epithelzelle nicht unbedingt  in Abrede stellen kann,  wenngleich ein 

solches Verhiiltniss niemals ganz sicher beobachtet wurde. Allein 

mindestens die bei Weitem tiberwiegende Menge der Wanderzellen 

bewegt sich im geschichteten Plattenepithel,  ithnlich wie dies far 

das Endothel der Blur- und Lymphgef~isse nachgewiesen wurde, in 

der Substanz, welche die Zwischenraume zwischen den Epithelzellen 

ausfUllt. 

E r k l i i r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  
Tafel XVIL 

S/immtliche Figuren slnd gezetchnet bel einer Vergr6sserung yon 1000:1 
(Hartnack, Wasserimmersion No. 12). 

Fig. 1--5. Wanderzellen im Rete Malpighii eines Papillomes. 
Fig. 6. Invaglnirte Wanderzelle, ebendaher. 
Fig. 7--8. WanderzeUen im Rete Malplghii ebendaher, yon zweifelhafter Lage. 

T 


